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Beobachtungen an den Eieru der Fische und FrSsche. 

Von Dr. R u d o l f  h r n d t ,  
Professor in Greifswald. 

(Hierzu Taft I. Fig. 4 ~  $.) 

Wenn man Eier yon Fisehen oder FriSschen, die man dem eben 
get~dteten Thiere entnommeu bat, auf einem Objeettr~ger zerreisst, 
ihren Inbalt mii~lichst raseh ausbreitet, ohne weiteren Zusatz mit 
einem Deckgiiisehen bedeckt und daun unter das Mikroskop bringt, 
so sieht man bei ungef'~hr 1000maliger VergriSsserung zwisehen den 
oft dicht gedr~ingten DotterkiSrpercheu, au( die eiuzugehen abet bier 
nieht der Oft ist, eine Unmasse yon KiSrnchen, die bald mehr bald 
weniger dJcbt geh~uft daliegen. 

Diese Kiirnchen siud bei deu Fischen, yon denen Esox lucius, 
Abramis Brama, Leuciseus erythropterus, Perea fluviatilis, Acerina 
eernua zur Untersuchung kamen, sehr blass, bei den beiden Ranae 
temporaria und eseulenta aber fast sehwarz. Sic liegen in die 
schleimig-z~ihe Grundsubstanz des Dotters eingebettet und stehen 
mit ihr in bald engerer bald loserer Verbindung. Sie weehseln in 
ihrer Griisse yon unmessbar kleinen~ eben siehtbar werdenden Ptinkt- 
chert und Kiigelchen, welehe 1 ,0 - -1 ,5  ke und dariiber im Durch- 
messer haben. Bei Rana lassen die griSsseren KiSrnchen sehr deut- 
lich eine helle Randschicht und eia dunkles Centrum erkenaen. 
Sie stellen also Bl~ischen oder Kapsein dar mit einer durchsichtigen 
Hi]lie und einem undurehsichtigen Inhalte. Dureh den letzteren 
wird eben das schw~rzliche Aussehen bedingt, das die Kiirperchen 
tiberhaupt an den Tag legen. Bei den Fischen ist ein solches Ver- 
hliltniss nicht wohi zu erkenuen. Doch besteht es zuversiehtlich 
aueh, wei| aus diesen KiSrnehen sich, wenn auch vielleieht nieht 
alle, so doch die bei weitem meisten DotterkSrperehen entwickelu 
uud diese eine Hfille oder Membran unzweifelhaft haben. 

Die in Rede stehenden Kiirnehen besitzen eiue grosse Affinit~it 
zu allerhand Chemikalien und legen das insbesondere dureh ihr 
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Verhalten zu Farbstoffen an den Tag. Bei denen der Friische kann 
man deutlieh sehen, class es hanptslichlieh ihre im Centrum ge- 
]egenea Partien sind, ihr Inhalt, der sich fiirbt, wiihrend ibre Rand- 
partien, ihre Halle oder Kapsel, nur wenig Farbstoff aulhimmt, ja 
iJfters dam Aascheine nach aueh ganz ungef~irbt bleibt. Eine ganz 
besoadere Verwandtschaft indessen scheinen die Kiirnchcn za den 
Anilinfarben und deren Verwandten zu haben. Dean in ganz kurzer 
Zeit nehmen sic dureh Aailinblau, Anilinbraun, durch Rosaailin und 
Fuchsia, farrier durch Eosin, Pikrins~ture, Methylviolett die lebhaftcsten 
F~irbungen an. Etwas weniger, aber immer noch sehr stark wirken 
auf sic auch H~imatoxylin-Alaun, Carmin-Ammonik, Alizarin- und Pur- 
purin-Natrou, Indigcarmin, Jod. Ueberosmiums~iure, die bekannten 
Gold-, Silber- und Palladiumsalze warden durch sic reducirt. Die 
Kiirnchen erweisen sich somit naeh Allem als Elemeatark~irperchen 
des Protoplasmas und in Anbetracht ihrar Abstammung als solche 
des Dotters, als Corpuseula primigenia vitelli. 

So laage die KiJrnehen nun in der bezeiehneten Weise der 
Beobachtung unterworfen warden, liegcn sic ruhig da, ohne anch 
nur die geringste Bewagung zu machen. Sowie aber ein differenter 
Kllrper auf sin einwirkt , dam Prliparate ein Tropfen Wasser, rein 
oder mit einem der oben genannten Farbstoffe zugesetzt wird, fangea 
sic an in Bewegung zu gerathen, jene bekannte, t~inzelnde, wie sic 
kleinste KSrper unter dam Mikroskope so h~iufig ausftihren. Je 
liingcr je mehr nimmt ianerhalb einer gewissen Zeit diese Bewe- 
gung zu und wird um so lebhafter, je energiseher in gewissen 
Grenzen die Farbstoffliisung einwirkt, je reieher diese also bis zu 
einem gewissen Grade an Farbstoffen ist. Nach einiger Zeit llisst 
die Beweguag wieder nach und bald darauf liegen die Ktirperchen 
aueh wieder so ruhig da, wie zuvor. Sic, die Beweguag ist alarum 
offenbar abhiingig yon dam Eindringen des Wassers beziehungsweiso 
der Farbstoffe in die K(irperehen, oder anders und vielleicht rich- 
tiger ausgedrUckt, yon der Aufnahme des Wassers und der Farh- 
stoffe dureh die KiJrperchen, und danert so lange, wie diese selbst 
dauert, d. h. his Siittigung eingetreten ist. Sie dauert darum liinger 
wenn nur sehr verdiiante Farbstoffliisungen einwirken, kilrzer, wenn 
st~irkere dies thun. Kommen sehr concentrirte Farbstoffl~isungen 
znr Geltung , so beobaehtet man sic gar nicht. In einem Momenta 
flirben sieh da die K0rperehen gleieh so tier, wie sic nur kiinnen 
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and was dabei vorgeht, ist nicht wahrzunehmen. Vornehmlich ge- 
eignet um dies festzustellen sind wieder die Anitinfarben uad ihre 
Verwandten. In ganz schwachen Liisungen des Meth~/lviolett, in denen 
sieh unsere Kiirperchen erst in langer Zeit fiirben, dauert diese 
ihre Bewegung auch sehr lange. In etwas stiirkeren Liisungea, die 
in kurzer Zeit zu einer intensiven Fiirbung der Ki~rperchen fiihren, 
hlilt sir auch nut kurze Zeit an. In concentrirteren L(isungen, in 
denen sieh die Ki/rperehen anscheinend in dem Augenblick intensiv 
flirben, wo diese einwirken, ist keine Spur yon Bewegung an ihnen 
zu erkennen. Sir scheinen zu erstarren, sowie die Farbstoffe mit 
ihnen in Bertihruag kommen, und sir yon ihnen durchtr[inkt werden. 

Da die fragliche Bewegung uaserer Kbrperchen mit der Farb- 
stoffaufuahme im Zusammenhang steht, in ihrer Geschwindigkeit 
offenbar yon der Geschwindigkeit abh~ngt, mit weleher diese letztere 
erfolgt, so ergiebt sieh, dass diese Farbstoffaufnahme selbst nut 
wieder mit einer Bewegung in Zusammenhang stehen kann, welche 
in den Kiirperchen sich vollzieht. Die Farbstoffaufaahme yon Seiten 
derselben kann somit nut auf eiuem ehemisehen Prozesse, einer 
Aender_ung der MolecUle beruhen, welehe sir und vor hllem ihre 
lnhaltsklirperchen zusammensetzen. Diese ihre Molecifle, ihre Atom- 
verbindungen werdea gel~ist, neue solcher Atomverbindungen werden 
in ihnen in das Sein gerufen and dabei werdea die eigentlich flir- 
benden Elemente in der eiaen oder der anderen Weise mit aufge- 
nommen. Die Reduction der Ueberosmiumsiinre, der Gold-, Si|ber- 
und Palladiumsalze uad die dadurch bedingte F~irbung der Kiirper- 
chert erhebt des auch fiir die iibrigen Farbstoffe fast zur Gewissheit. 
Die mit der Liisung der vorhandenen und Bildung der neuen Atom- 
verbindungen aber nothwendig Hand in Hand gehende Bewegung in 
den MolecilIen der Ki~,'perchen ftihrt dutch ihre Hiiufung zu einer 
Bewegung der ganzen Kiirperchen und so wird der ehemische Vor- 
sang, eine Atombewegung, die eine Molecularbewegung zur Folge 
hat, zur Massenbewegung. Das bekannte Tiinzeln ist die Form, in 
welcher sir sich dem Beobaehter darstellt. 

Es ist Mar, dass, wenn der ehemisehe Vorgang in den Ele- 
mentarklh'perehen ein sehr iangsamer ist, wie in diinnen Farbstoff- 
l~isungen, dass dana auch die Bewegung der KSrperchen als Gauze 
eine sehr langsame sein wird; dass dagegen diese sieh beschleunigt 
zeigen wird, wenn jener, wie in st~irkeren Farbstoffllisungen, selbst 
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ein beschleunigter ist. Ebenso ist abet aueh Mar, dass wean dieser 
ebemiscbe Prozess nur einen Moment dauert, wie in concentrirteren 
tier genannten LSsungen, dass dann sicb die daraus resultirenden 
weiteren Vorgiinge leicht der Wahrnehmung entziehen werdea, well 
sie viel zu sehnell vortibergehen. 

Den Farbstoffen ganz gleieh verhalten sieh auch die ilbrigen 
Cbemikalien. Nut ist das Zustandekommen ihrer Wirkungen nieht 
in dem Maasse zu erkeanen~ wie bei jenen. Wir sehen ihr Eia- 
dringen, ihr Durchsetzen oder auch Zersetzen der Kiirperchen niebt, 
wie dort. Wir gewabren nur, dass unter ihrem Einflusse und pro- 
portional der Stitrke, in welcher dieser erfolgt, dieselben Bewegungen 
der Ki~rpereben hervorgerufen werden, wie dureb jene. Niehtsdesto- 
weniger haben wit darum doch alles Reeht, aus den gleiehen Wir- 
kungen auf die gleieben Ursaehen zu sehliessen und die Elemeatar- 
kiirperchenbewegnng, welche auf ihre Anwendung bin zur Erseheinnng 
kommt, yon tier Atom-, beziehuagsweise Molecularbewegung abzu- 
leiten, zu welcher sie in jenen den Anstos3 gaben. 

ttabea wit danaeh nun aber die fragliehe Bewegung unserer 
Elementark~irperehen noch als eine lebendige anzusehen oder ist sie 
nacb anderen Gesichtspunkten zu beurtlieilen? Die Frage ist sebwer 
zu beantworten. Sie als niebt aus lebendigen Ursaehen bervor- 
gegangen hinzustellen, sie nut als Besultat einfaeh ehemisch-phvsi- 
kaliscber Prozesse and somit auch als einen rein mechanisehen Vor- 
gang zu betrachten, will nieht viel sagen. Denn das Leben selbst 
ist ein ehemisch-physikalischer Prozess, tier sich in seiner Compli- 
cirtheit nur aus den einfachsten derartigen Prozessen zusammensetzt 
und unter denea gerade die besprochcaen, wie die Brtieke'schen 
Beobaehtungen an den Speichelkiirperchen, meine Beobachtungen 
an den Muskelfasera, den Axeneylindern der Nervenfasern~ dem Proto- 
plasma iiberhaupt gelehrt haben~ eine hervorragende Rolle spielen. 
Allerdings treten die fraglichen Bewegungen der Elementarkiirperehen 
aueh auf, nachdem sie, die letzteren, mehrere Stunden, ja selbst 
Tage lang trocken gelegen haben, sobald sie nur wieder befeucbtet 
werden, also naehdem sie den gewiihnlieben Auffassungen nach 
l~ingst absestorben und den einfacbsten chemisehen Prozessen, welcbe 
die Zersetzungen darstellen, verfallen waren. Allein wet sagt nns, 
dass in solchen Fiillen die ElementarkiJrperchen wirklich schon ab- 
gestorben nnd damit der Fiibigkeit verlustig gegangen waren, je 
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wieder lebeudige Thiitigkeiten auszufiihren? Wir leben da in einer 
ganzen Menge yon Vorurtheileu, und eine grosse A~zabl yon Men- 
sehen ist blos datum gegen jede etwas andersartige Auffassung 
gegebener Verhliltnisse und erkiilrt sie fiir unbewiesene Hypo- 
thesen, well sie selbst sieh von den Vorurtheilen und Hypothesen 
nieht losmachen kann, mit denen ihr ganzes Dichten und Denken 
verquiekt ist. Nicht oft genug kann deshalb wiederholt werden, 
class Ted eines Organismus noeh nicht Ted aller seiner Theile be- 
deute. Wit kennen Alia sogenannte aberlebende Theile. Der ab- 
gebrnehene Eideehsen- und Blindsehleiehenschwanz regen sieh noch 
und winden sieh bin und her, wenn liingst aueh die Eidechse and 
Blindsehleiehe selbst abgestorben sind. Die Beine des Kanker 
zucken noch, wenn liingst aueb yon dem zermalmten Kiirper des- 
selben keine Spur mehr vorhanden ist. l)as Froschherz, das Fiseh- 
herz sehlligt noeh, wenn auch der Froseh bereits yon der Katze 
gefressen, der Fiseh gekoeht und verzehrt worden ist. Und dabei 
handelt es in alien diesen Fallen sieh noch um biiher entwiekelte 
Organe h~her entwickelter Thierel Ganz anders darum vielfach 
noeh, wenn wir in der Organreihe tiefer hinabsteigen und an ein- 
fachere Bestandtheile der Organismen uns wenden. Da finden wir, 
dass solehe nicht bins Tage, nein, Woehen lang noch Leben zeigen, 
ja noeh wachsen und sich selbst vermehren ki~nnen. In dieser 
ttinsieht ist bekannt, dass Landois  z. B. die rothen BlutkSrperehen 
des I-Iundes, an einem ktiblen Orte aufbewahrt, noch naeh volien 
vier Tagen lebenskriiftig antraf; ja (lass sein Sehtiler Du Cornu 
sogar sah, dass 1rater besonderen Umstiinden in einem Eiskelter 
aufgehoben, sie es noch nach 5 und selbst 5~ Tagen wareu. Und 
ebenso ist welter bekannt, dass yon R e e k l i n g h a u s e n  in Frosch- 
blur, das in einer feuchten Kammer eingeschlossen war, noch nach 
11 bis 12 Tagen Neubildung tother Blutkiirperchen und in Salamander- 
blut, welches in eine Glasriihre verschlosseu worden war, noch nacb 
65 Tagen Bewegungen der weissen Blutkiirperchea zur Beobaehtung 
bekam, wie sie anders nieht iu frisehem Blute zu sehen sind. Die 
rothen BlutkiJrperchen, die weissen BlutkiJrperehen sind aber den 
Elementarkiirperchen gegeniiber noeh sehr complieirte und hinfiillige 
Gebilde. Zeichnen sich doeh die letzteren und insbesondere die mit 
einer Hiille oder Kapsel verseheneu gerade dureh ihre grosse Resi- 
atonz, ihre Bestitndigkeit sowohl Sliuren als auch Alkalien, Alkoholen, 
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Aethern und selbst sehr hohen und niederen Temperaturen gegeniiber 
aus. Wit haben datum keine Ursaehe anzunehmen, class unsere 
Elementark(irperehen, weft sie eine Zeit lang troeken und dabei re- 
gungslos ge]egen haben, abgestorben sein mfissten, und dass die Bewe- 
gungen, welche sie nach geniigendem Zutritt von Feuchtigkeit wieder 
vollfiihren, darum keiae lebendigen sein kiinnten. Es wird zuletzt 
auf Geschmacksache hinauskommen, ob man diese ihre Bewegungen 
noeh lebendige nennen will odor nicht; immer jedoch wird man 
sich vergegenw~irtigen mtissen, dass alle lebendigen Bewegungen, 
wie geartet sie auch sein miigen, in letzter Reihe nieht anders zu 
Stande kommen und einfach ehemiseh-physikaliseher Natur sind. 

Und was nun die Bewegungen selbst noeh anlangt, ergiebt 
sich da vielleicht ein weiterer Anhalt fur den Charakter, der ihnen 
beizumessen ist? 

Wit haben dieselben im Allgemeinen als eine t~inzelnde be- 
zeiebnet, wie sie kleinste K~rper unter dem Mikroskope so hiiufig 
ausfiihren. Das Wesen derselben ist, dass die Kiirperchen pendel- 
artige Schwingungen maehen, ~ihnlich der Unruhe einer Taschenuhr, 
dabei aber, weft sie nicht fixirt sind, fortw~ihrend den Platz wech- 
seln und im Raume vorriicken. Sind die genannten Sehwingungen 
sehr regelm~issig, weft die ihnen zu Grunde liegenden Atome und 
Molekularbewegangen sehr regelm~issig sind, so verleiben sie eben 
den Gesammtbewegungen der'Kih'perchen alas T~inzelnde, das wit 
hervorgehoben haben. Erfolgen dagegen diese letzteren einmal 
energischer, well die vorhandenen Synthesen sieh raseher l~Jsen, 
die neuen sich rascher bilden, dann geht auch die leieht t~inzelnde 
Bewegung der Kiirperchen in eine tuck- oder stossweise fiber, und 
wie yon einer unsiehtbaren Maeht getroffen fliegen die Kiirperchen 
fiber weitere oder kttrzere Strecken einher. Dabei kiinnen sie mehr 
gerade Linien einhalten oder auch Curven beschreiben und ganz 
das Wesen eines yon Willkfir beherrschten GesehiJpfes an den Tag 
legen. Die Kiirpercben gleichen dann Kugelbakterien, Mikrocoecen, 
in auff~illigster Weise und, wenn man nicht wtisste, was sie w~iren 
und woher sie stammten, miisste man sie aueh fiir einen Sehwarm 
solcher halten. Da man nun abet ganz allgemein, und sieherlich 
nicht mit Unrecht, die Bewegungen dieser fiir lebendige ansieht, so 
wird man auch die unserer Elementarktirperehen dafiir eraehten 
mfissen. 
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Uebrigens baben unsere ElementarkiJrperchen auch sonst noch 
sehr viel hehnlichkeit mit den Kugelbakterien oder Mikrococcen 
und deren Verwandten. Ganz abgesehen yon ihrer Reaction gegen 
Farbstoffe, in welcher beide mit einander iibereinstimmen, baben 
sic auch das gemeinsam, in verschiedener Weise, und namentlich 
zu mehreren mit einander verbunden, aufzutreten. Je nachdem die 
ElementarkiJrpcrchea nehmlich aus der Grundsubstanz des Dotters 
frei werden, was eben durch ihre Bewegungen geschieht, treten sic 
bald so, bald anders in die Erscheinung. Die ungeheure Mehrzahl 
e~'scheint blos fiir sich, l~isst wenigstens nichts an sich unterschei- 
den, was ihnen nicht zuk~ime. Eine gewisse Anzahl ist indessen 
yon einem verh~iltnissmlissig breiten Saume einer zarten, mattgrauen 
Substanz umgeben, die niehts Anderes sein kann, als eine Pattie 
Dottergrundsubstanz, die ihncn fester als der tlbrigen Masse dieser 
Sabstanz anhaftete und yon ihr abgerissen und mitgenommen wurde 
(Fig. 1 b). 1Nicht selten umgiebt eine solche Pattie Dottergrund- 
substanz das betreffende ElementarkiJrperchen aber nicht gleich- 
mitssig, wie ein ilbcrall gleich dicker Mantel, sondern ist, nach einer 
Richtung fadenfiJrmig ausgczogen. Die Elementarkiirperchen erschei- 
hen dann wie geschw~inzt und sind gewissen Helobakterien Ri l l ro th ' s  
in hohem Grade ~ihnlich (Fig. lc). 

Dutch solche Partikelchen yon Grundsubstanz werden indessen 
auch eine ganze Anzahl yon ElementarktJrperchen ~elegentlich mit 
einander verbunden und kommen als ein griJsseres, zusammenge- 

setztes Ganzes zur Erscheinung. 
Siud die KiJrperchen zu 3, 4, 5 oder noch mehr so mit einander 

verbunden, wie sic sich auf das Innigste haben an einander legen 
kiinnen, so zeigen sic sich als kleine granulirte, kernlihnliche Ge- 
bilde, wie sic Brt icke nach Aufiiisung der Speichelkiirperchen ent- 
stehen sah, und ich als GruppenkSrperchen yon allen protoplasma- 
tischen K(irpern beschrieben habe. Itaben sich jedoch die KiJrper- 
chen in Reihen an einander gelegt, so entstanden dadurch, wenn 
ihrer zwei das nut thaten, was am hitufigsten der Fall ist, den 
Diplococcus B i l l r o th ' s  ~ihnliche Wesen, sonst abet, also wenn ihrer 
mehrere sich go verbanden, Gestalten, welche den Streptococcus- 
arten dieses hutors oder auch den Torulaformen der Mikroeoccus- 
arten Cohn's  gleichen. Ja, ist die die ElementarkiJrperehen zusam- 
menhaltende Dottergrundsubstanz reichlich vorhanden, so dass sic 
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gewissermaassen einea l~ingeren oder kiirzeren Faden bildet, in den 
die Elementark(irperchen gleichsam der Reihe nach r er- 
scheinen, so kilnnen Diuge zum Vorscheiu kommen, die eine t~iu- 
schende Aehnlichkeit mit Vibrionen besitzen (Fig. ld )  und das um 
so mehr, als sie sich auch wie solche bewegen, bald tr~iger, bald 
weniger tr~ge dahinschl~ingeln. 

Da ftir das Zustandekommen all dieser merkwtirdigen Verbin- 
dungen, in denen die Elementarkiirperchen selbst auttraten, mir 
das Verhalten der Dottergrundsubstanz, sowohl an und ftir sich, 
als auch zu den Elementarki/rperchen selbst yon grossem Be- 
lang zu sein semen, so glaubte ich versuchen zu miissen, wie die- 
ses Verhalten unter dem Einflusse verschiedener nicht zu stark 
eingreifender Agentien wiire, und ob es sich etwa ihnen gemiiss 
ab~inderte. Zu dem Zwecke behandette ich Eier von Rana tempo- 
raria mit Kochsalz, indem ich sie gleich in einer LUsung yon I his 
2 pCt. desselben zerzupfte, i%ben den eben beschriebenen Formen, 
zu denen sich die Elementark(irperchen angeordnet batten, kamen 
sie da auch zu langen F~den verbunden vor, die zum Theil sioh 
einfach theilten, zum Theil baumfiJrmig verzweigten und daduroh 
eine, wenn auch nur gewisse Aehnlichkeit mit den Cladothrix- oder 
Streptothrixformen Cohn ' s  erhielten (Fig. 2). Mit Ochsengalle be- 
handelt, zeigten sich neben den oben n~iher bezeichneten Formen 
noch lange, gerade oder auch ~ewundene F~iden, zu denen die 
Elementarkiirperchen zusammengetreten waren (Fig. 3). In Harnstoff- 
liisung erschienen ausserdem noch lange Fiiden aus Dottergrund- 
substanz, die nur zerstreut mit Elementark~irperchen besetzt waren 
oder auch nur an einem Ende ein solches trugen (Fig. 4). In 
Bors~iure kamen ~ihnliche Bildungen zum Yorschein, doch nicht mit 
so fang ausgezogener Dottergrundsubstanz und zudem noch zahl~ 
reiche~ vielfach gewundene und selbst gekdiuselte, fadenartige oder 
perlschnurartige Kiirper aus dicht an einander gedr~ingten Elementar- 
kiJrperchen (Fig. 5). In sehr dilnnen Liisungen yon Chroms~iure 
und doppelt chromsaurem Kali, in LiJsungen yon rothem und gel- 
bern Blutlaugensalz endlich erschienen ganz entsprechende, aber 
immer doch etwas anders aussehende Gestaltungen, die sowohl aus 
Elementarkiirperchen als auch mehr oder weniger deutlich hervor- 
tretender Dottergrundsubstanz bestanden. 

Es konnte somit keinem Zwr mehr unterworfen sein, dass 
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in der That auf die Art und Weise, wie im gegebenen Faile die 
Elementarkiirperchen sich mit einander verbinden, die Umst~inde, 

welche auf sie und die Dottergrundsubstanz einwirken, yon grossem 
Belang sind und dass die eigenthiimlichen Gebilde, in denen sie 
danach als kiirnige Bestandtheile erscheinen, lediglich auf Rechnung 
dieser zu schieben sind. Wie welt abet diese Dinge und die mit 
ihnen zusammenh~ingenden Prozesse auch sonst noch yon Belang 
sind, lasse ich dahingestellt sein. Die einfache Mittheilung derselben 
mag fiir jetzt geniigen. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. ft. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Erklarung der Abbildungen. 
Tar. I. Fig. 4 -  8. 

ElementarkSrperchen aus dem Dotter des Froscheies mit indifferenter FlUs- 
sigkeit behandelt, a gewShnliche, vereinzelt umhertreibeode KSrperehen, 
b geschwtinzte, c zu Gruppen zusammengetretene, sogenannte Gruppen- 
kSrperchen bildende, d zu Faden zusammengetretene, Vibrionen ahniiche 
It~rper bildende. Vergr. 1000-- 1200real. 
Elementark6rperchen-Verbindungen nach Behandlung des Froscheies mit 
Kochsalz. Vergr. dieselbe. 

ElementarkSrperehen-Verbindungen nach Behandlung des Froscheies mit 
Ochsengalle. Vergr. dieselbe. 
ElemeotarkSrperchen-Verbindungen nach Behandlung des Froscheies mit 
Harnstoff. b Fficlen aus Dottergrundsubstanz. Vergr. dieselbe. 

ElementarkSrperchen-Verbindungen nach Behandlung des Froscheies mit 
Borsaure. Vergr. dieselbe. 


